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Motorgehause fur einen Elektromotor 



io Die Erfmdung betrifft ein Motorgehause fur einen Elektromotor sowie einen Elektromotor, 
der in einem solchen Motorgehause eingeschlossen ist. 

Die Erfindung betrifft allgemein das Gebiet der Elektromotoren und insbesondere Gleich- 
strommotoren, die als Innenlaufermotor oder AuBenlaufermotor konfiguriert sein konnen. 
• Noch spezieller kann es sich bei dem Motor urn einen elektronisch kommutierten, biirstenlo- 



-21.357. 



PettenkoferstraBe 20-22 ■ P-80336 Manchen ■ P.O.B. 15 03 08 • D-80043 Mtinchen ■ Telep hon +49-89-559680- Telefax +49-89-347010 

MUNCHEN - BREMEN - BERLIN - DUSSELDORF - FRANKFURT- BIELEFELD - POTSDAM - KIEL - PADERBORN - LANDSHUT - HOHENKIRCHEN - ALICANTE - PARIS 

http://www.boehmert.de e-mail: postmaster@boehmert.de . 



BOEHMERT & BOEHMERT 
-2- 



sen Gleichstrommotor oder einen anderen Permanentmagnet-Motor handeln. Solche Motoren 
umfassen eine Rotorbaugruppe, die mit einer Welle verbunden ist und einen oder mehreren 
Permanentmagneten aufweist, sowie eine Statorbaugruppe, die einen z.B. aus Blechen aufge- 
bauten Statorkorper und Phasenwicklungen nmfaBt. Zwei Lager sind mit axialem Abstand an 
der Welle angeordnet, um die Rotorbaugruppe relativ zu der Statorbaugruppe zu lagern. Sol- 
che Motoren weisen in der Regel ferner eine Sensorvorrichtung zur Erfassung der Drehlage, 
Drehzahl und/oder des Drehmoments der Rotorbaugruppe relativ zur Statorbaugrupe auf. Die 
Sensorvorrichtung kann z.B. einen Positionssensor umfassen. 

Der erfindungsgemaBe Elektromotor ist insbesondere fur Anwendungen im Automobilbereich 
bestinimt, beispielsweise zur Unterstiitzung der Lenkung, zum Antreiben einer separat vom 
KFZ-Motor angeordneten Kxihlwasserpumpe eines Kraftfahrzeuges oder als Getriebeschalt- 
motor. Solche Motoren kommen haufig im Verbrennungsmotorraum eines Kraftfahrzeugs 
zum Einsatz, wo sie hohen Umgebungstemperaturen und starken Temperaturschwankungen 
ausgesetzt sind. Insbesondere in Gelandefahrzeugen, die besondere Anforderungen an den 
Motor, wie Watfahigkeit (Tauchfahigkeit im Wasser) stellen, konnen die Temperaturschwan- 
kungen, welchen der Elektromotor ausgesetzt ist, besonders groB sein. Gleichzeitig muB bei 
solchen Motoren sichergestellt werden, dafi kein Wasser und keine anderen Verschmutzungen 
in den Motor eindringen konnen. Die Motoren miissen daher gegen diese auBeren Einflusse 
geschutzt und robust aufgebaut sein und gleichzeitig groBen Temperaturschwankungen stand- 
halten konnen. . 

Aus der DE 36 35 297 ist ein Elektromotor in vollkommen geschlossener Bauweise bekannt, 
der durch eine in dem geschlossenen Gehause zirkulierende Fliissigkeit gekiihlt wird, wobei 
Druckausgleichvorrichtungen zum Volumen- bzw. Druckausgleich des Kuhlmittels in dem 
Motor vorgesehen sind. 

Aus der DE 44 44 643 ist ein Elektromotor bekannt, in dem eine Druckausgleichseinrichtung 
durch eine BTFE-Membran realisiert ist, die in einem Verbindungskanal zwischen dem Inne- 
ren des Elektromotors und der AuBenluft angeordnet ist. Der Druckausgleich wird durch ei- 
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nen Luftaustausch bewirkt, wobei die Membran verhindert, daB Feuchtigkeit in das Innere des 
Motorgehauses gelangt 

Es ist eine Aufgabe der Erfindung, ein Motorgehause fur einen Elektromotor anzugeben, daB 
eine optimale Funktionsttichtigkeit des Motors auch bei groBen Temperaturschwankungen 
5 gewahrleistet. 

Diese Aufgabe wird durch ein Motorgehause mit den Merkmalen von Anspruch 1 gelost. 

Die Erfindung sieht ein Motorgehause fur einen Elektromotor vor, mit einem Gehausekorper, 
der einen Raum zur Aufhahme des Elektromotors eingrenzt, und einer flexiblen Trennwand in 
Mjfc dem Gehausekorper, die einen Ausgleichsraum von dem Raum zur Aufhahme des Elektro- 
10 motors abgrenzt. Der Ausgleichsraum ist mit der Umgebung verbunden. Die flexible Trenn- 
wand ist vorzugsweise durch eine Membran gebildet. Bei einer besonders bevorzugten Aus- 
fuhrungsform der Erfindung ist der Gehausekorper durch einen Gehausedeckel verschlossen, 
wobei die flexible Trennwand zwischen den Gehausekorper und den Gehausedeckel eingefugt 
ist. 

is Die Erfindung schafft somit ein Motorgehause, das durch die flexible Trennwand in zwei 
Raume aufgeteilt ist, wobei in einem Raum der Motor aufgenommen ist und der andere Raum 
ein Ausgleichsvolumen bildet, das mit der Atmosphare verbunden ist. Der Raum zur Auf- 
nahme des Motors ist durch die flexible Trennwand gegen die Atmosphare abgedichtet. Durch 
f^f ^j die erfindungsgemaBe Bauweise des Motorgehauses wird ein Ausgleichsvolumen geschaffen, 
20 das bei starken Temperaturanderungen des Elektromotors einen Druckausgleich im Motorge- 
hause vorsehen kann. 

Der Raum zur Aufhahme des Elektromotors ist nach auBen weitgehend hermetisch abgedich- 
tet. Wenn sich der Motor im Betrieb erwarmt, dehnt sich die Luft im Lnneren des Motorge- 
hauses aus und erzeugt in dem Raum zur Aufhahme des Elektromotors einen Uberdruck. Die- 
25 ser Uberdruck kann dadurch kompensiert werden, daB die flexible Trennwand in Richtung des 
Ausgleichraumes ausgelenkt wird, so daB sich das Volumen des Ausgleichsraums verkleinert 
und das Volumen des Raums zur Aufnahme des Elektromotors ausdehnt Wenn der Aus- 
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gleichsraum mit der Urngebung verbunden ist, kann das im Ausgleichsraum enthaltene Medi- 
um entweichen. Dadurch wird der Druck im Raum zur Aufiiahme des Elektromotors ausge- 
glichen. 

Wie erwahnt, ist das erfmdungsgemaBe Motorgehause fur Elektromotoren im Automobilbe- 
5 reich und insbesondere in Gelandefahrzeugen insbesondere in Gelandefahrzeugen mit Vier- 
radantrieb, wie sogenannte Pickup-Trucks, bestimmt. Die Erfindung eignet sich auch beson- 
ders fur Fahrzeuge mit Bootsanhanger, welche geeignet sind, riickwarts ins Wasser zu fahren, 
sowie andere Sports Utility-Fahrzeuge. Wenn beispielsweise ein solches Fahrzeug ein Gewas- 
ser durchquert und dadurch der Elektromotor in das Wasser gelangt, wird er schlagartig von 
w^einer sehr hohen Betriebstemperatur auf die Wassertemperatur abgekiihlt, wodurch ein Unter- 
druck im Motor entsteht. Um zu vermeiden, daB dieser Unterdruck dazu fuhrt, daB das Wasser 
durch die Lager oder andere undichte Stellen des Motors in den Motorraum angesaugt wird, 
sieht die Erfindung vor, den Unterdruck durch das Ausgleichsvolumen auszugleichen. 

Insbesondere kann die flexible Trennwand in Richtung des Raums zur Aufnahme des Elek- 
tromotors ausgelenkt werden, um das Vo lumen dieses Raums zu verringern und dadurch ei- 
nen Druckausgleich zu schaffen. In gleichem MaBe, wie sich das Volumen des Raums zur 
Aufnahme des Elektromotors verringert, vergroBert sich das Ausgleichsvolumen. Da der 
Ausgleichsraum mit der Urngebung verbunden ist, kann bei diesem Vorgang Luft und Flus- 
sigkeit in den Ausgleichsraum eindringen, nicht jedoch in den Raum zur Aufnahme des Elek- 
i Mromotors, welcher durch die flexible Trennwand abgetrennt ist. 

Wenn der Motor sich wahrend des laufenden Betriebs wieder erwarmt, steigt allmahlich wie- 
der der Druck in dem Raum zur Aufnahme des Elektromotors und druckt gegen die flexible 
Trennwand, so daB das Ausgleichsvolumen wieder abnimmt. Bei diesem Vorgang werden 
Luft und Wasser, die moglicherweise im Ausgleichsraum vorhanden sind, aus diesem heraus- 
gednickt. Wasser in dem Ausgleichsraum kann auch durch Schwerkraft abflieBen. Durch ge- 
eignete Anordnung der Verbindungskanale und Verbindungsbohrungen zwischen dem Aus- 
gleichsraum und der Urngebung auf unterschiedlich hohem Niveau, kann das AbflieBen durch 
Schwerkraft unterstutzt werden. 
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Die flexible Trennwand ist erfindungsgemaB vorzugsweise nach Art einer Membran ausge- 
bildet. Sie kann aus einem Elastomer bestehen. Geeignete Werkstoffe zur Herstellung der 
Membran sind z.B. Acrylnitril-Butadien-Kautschuk (NBR); Ethylen-Propylen-Dien- 
Kautschuk (EPDM); Fluor-Kautschuk (FKM). Als Werkstoff fur die Membran konnen auch 
semipermeablen Materialien verwendet werden, sofern sie eine ausreichende Widerstandsfa- 
higkeit haben und die hohen Temperaturen aushalten konnen. Unter Umstanden sind Mate- 
rialien aus der Textilindustrie, beispielsweise Gore-Tex™ geeignet 

Die flexible Trennwand oder Membran hat mehrere Funktionen. Einerseits ermoglicht sie, das 
Volumen des Raums zur Aufnahme des Elektromotors und das Volumen des Ausgleichraums 
jj^t in dem Motorgehause abhangig von den Druckverhaltnissen im Motor zu variieren, urn einen 
Druckausgleich im Motor zu schaffen. Andererseits gewahrleistet die flexible Trennwand eine 
hermetische Abdichtung des Motorraumes gegen den Ausgleichsraum, der zur Umgebung 
offen ist. Dadurch kann sichergestellt werden, da£ in den Ausgleichsraum eindringende Fliis- 
sigkeit und andere Verschmutzungen nicht in den Motorraum gelangen. Bei Verwendung 
eines semipermeablen Werkstoffs kann die flexible Trennwand so gestaltet werden, daB Flus- 
sigkeit zwar von dem Raum zur Aufnahme des Elektromotors in den Ausgleichsraum gelan- 
gen kann, nicht jedoch in entgegengesetzte Richtung stromt. 

Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung ist die flexible Trennwand zwischen 
Gehausekorper und Gehausedeckel eingeklemmt und bildet eine Dichtung zwischen diesen. 
Die flexible Trennwand hat somit die zusatzliche Funktion der Abdichtung des Innenraums 
^des Motorgehauses. 

Der Ausgleichsraum ist vorzugsweise zwischen dem Gehausedeckel und der flexiblen 
Trennwand gebildet. Um eine Verbindung zur Umgebung zu schaffen, ist in dem Gehause- 
deckel wenigstens ein Durchgang, vorzugsweise sind zwei Durchgange ausgebildet. Die 
Durchgange konnen als Nuten, Bohrungen oder in anderer Form gebildet sein. Vorzugsweise 
sind die Durchgange so geformt, daB keine Feststoffe in den Ausgleichsraum dringen konnen. 
Hierzu konnen labyrinthartige Gange oder eine verdeckte Bohrung oder Nut vorgesehen sein. 
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Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung weist der Gehausedeckel Mittel zur 
Lagerfixierung der flexiblen Trennwand bei Verformung der Trennwand auf. Diese Mittel 
konnen beispielsweise Stege, Rippen oder Pfosten umfassen. 

Bei einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung ist zwischen dem Gehause- 
korper und dem Gehausedeckel erne Kabelfuhrung vorgesehen, die Leitungen zur Verbindung 
mit dem Elektromotor aufweist. Dabei kann die flexible Trennwand einteilig mit einer Dich- 
tung zwischen der Kabelfuhrung und dem Gehausekorper und/oder zwischen der Kabelfuh- 
rung und dem Gehausedeckel ausgebildet sein. 

Die Erfindung sieht auch einen Elektromotor mit einem Stator und einem Rotor vor 5 welche 
s in einem Motorgehause der oben beschriebenen Art eingeschlossen sind. 

Die Erfindung ist im folgenden anhand bevorzugter Ausfuhrungsformen mit Bezug auf die 
Zeichnungen naher erlautert. In den Figuren zeigen: 

Fig. 1 eine Schnittdarstellung durch einen Elektromotor mit einem Motorgehause gemaB der 
Erfindung; 

Fig. 2 eine perspektivische geschnittene Darstellung durch ein Motorgehause gemaB der Er- 
findung; und 

Fig. 3 eine perspektivische Explosionsdarstellung eines Motorgehauses gemaB der Erfm- 

| j dun s- 

Fig. 1 zeigt eine Schnittdarstellung durch einen Elektromotor mit einem Motorgehause gemaB 
der Erfindung. Der Elektromotor ist vorzugsweise ein bxirstenloser Gleichstrommotor oder ein 
anderer Permanentmagnet-Motor. 

Der in Fig. 1 gezeigte Elektromotor weist einen Gehausekorper 10 und einen Gehausedeckel 
12 auf. An den Gehausekorper 10 ist ein Flansch 14 zur Befestigung des Motors beispielswei- 
se in einem Kraftfahrzeug angeformt Dieser Flansch 14 wird auch als A-Flansch bezeichnet 
Der Gehausekorper 10 hat eine grundsatzlich zylindrische Form und ist drehfest mit einem 
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Stator 16 verbunden, der einen z.B. aus Blechen aufgebauten Statorkorper 18 und Phasen- 
wicklungen 20 umfaBt. Ein Rotor 22 ist drehfest mit einer Welle 24 verbunden und dreht re- 
lativ zu dem Gehausekorper 10 und dem Stator 16. Der Rotor 22 umfaBt einen Rotormagne- 
ten 26 und einen EisenriickschluB 28. Der Rotor 22 und die Welle 24 sind uber zwei Walzla- 
ger 30, 32 in dem Gehausekorper 10 gelagert. Bei der gezeigten Ausflihrungsform sind die 
Walzlager 30 5 32 Kugellager, wobei ein erstes Kugellager 30 in den Flansch 14 des Gehause- 
korper 10 integriert ist und ein zweites Kugellager 32 uber einen weiteren Flansch 34, der 
auch als B-Flansch bezeichnet wird, an dem Gehausekorper 10 abgestiitzt ist. Der im wesent- 
lichen zylindrische Gehausekorper 10 des Motorgehauses erstreckt sich von dem A-Flansch 
14 zu dem B-Flansch 34 und wird durch den Gehausedeckel 12 abgeschlossen. 

Zwischen dem Gehausekorper 10 und dem Gehausedeckel 12 ist eine Kabelfiihrung 36 vorge- 
sehen, die Leitungen 38, 40 zur Verbindung mit dem Elektromotor aufhimmt An dem B- 
Flansch 34 ist ferner eine Sensorplatine 42 angebracht, die einer Signalgebereinrichtung 44 
zugeordnet ist, welche uber ein Tragerbauteil 48 an der Welle 24 befestigt ist. Bei der ge- 
zeigten Ausflihrungsform kann die Signalgebereinrichtung 44 beispielsweise Magnetspuren 
aufweisen, denen ein Positionssensor auf der Sensorplatine 42 gegenuberliegt. Anschlufllei- 
tungen 40 fur die Sensorik sind uber die Kabelfubrung 36 ebenso nach auBen gefuhrt wie An- 
schluBleitungen 38 fur die Phasenwicklungen 20. 

Zwischen den Gehausedeckel 12 und den Gehausekorper 10 ist eine Membran 50 eingefugt, 
die einen Raum 52 zur Aufhahme des Elektromotors von einem Ausgleichsraum 54 im Inne- 
' v ren des Motorgehauses trennt. Wahrend der Raum 52 zur Aufhahme des Elektromotors durch 
den Gehausekorper 10, die Lager 30, 32, den B-Flansch 34 und die Membran 50 gegenuber 
der Umgebung weitgehend abgedichtet ist, ist der Ausgleichsraum 54 zur Umgebung hin of- 
fen. Hierzu sind in dem Gehausedeckel 12 mehrere (vorzugsweise mindestens zwei) Nuten 
56, 58 oder Bohrungen ausgebildet, die eine Verbindung des Ausgleichsraums 54 zur Umge- 
bung schaffen. Die Membran 50 trennt nicht nur den Raum 52 zur Aufnahme des Elektromo- 
tors von dem Ausgleichsraum 54, sondern bildet auch an den Verbindungsflachen von Ge- 
hausekorper 10, B-Flansch 34 und Gehausedeckel 12 eine Dichtung zwischen diesen, die ver- 
hindert, daB Flussigkeit oder andere Fremdstoffe in den Raum 52 zur Aufhahme des Elektro- 
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motors eindringen. Die Membran kann aus.einem Elastomer oder einem anderen undurchlas- 
sigen oder semipermeable!! Werkstoff gebildet sein, wobei dieser Werkstoff so beschaffen 
sein muB, dafi keine Fliissigkeit, Luft oder andere Medien von dem Ausgleichsraum 54 in den 
Raum 52 zur Aufnahme des Elektromotors gelangen. An dem Gehausedeckel 12 konnen, wie 
in Fig. 1 gezeigt, Vorspriinge, Stege, Rippen 60 oder andere Mittel zur Lagefixierung und 
Fiihrung der Membran 50 bei Auslenkung der Membran vorgesehen sein. 

Die Kabelfiihrung 36 kann als ein Wellrohr oder durch eine andere, an sich bekannte Ka- 
belanbildung gebildet sein. Vorzugsweise ist die Kabelfiihrung 36 gegen den Gehausedeckel 
12 und den Gehausekorper 10 uber eine Dichtung abgedichtet, die mit der Membran 50. ein- 
^ teilig, als seitliche Verlangerung dieser Membran aus gebildet ist. Alternativ ist die Dichtung 
der Kabelfiihrung 36 aus demselben Material wie die Membran 50 jedoch als getrenntes 
Bauteil ausgebildet. Auch andere, im Stand der Technik an sich bekannte Dichtungen konnen 
vorgesehen werden. 

Die Membran 50 dient, wie oben erlautert, zur Abtrennung des Raums 52 zur Aufnahme des 
Elektromotors von dem Ausgleichsraum 54 innerhalb des Motorgehauses. Wahrend der Raum 
52 zur Aufnahme des Elektromotors auf der Abtriebsseite zum Motorgetriebe hin mittels ei- 
ner Radial well endichtung 59 gegen das Eindringen von Getriebeol abgedichtet ist, ist der 
Ausgleichsraum 54 zur Umgebung liber die Nuten 56, 58 sowie eine Bohrung 57 offen. Da 
der Raum 52 zur Aufnahme des Elektromotors nicht vollstandig gegeniiber der Umgebung 
abgedichtet werden kann, besteht bei plotzlichen Druckanderungen innerhalb des Motors auf- 
te grund von schockartigen Temperaturanderungen, insbesondere in dem Fall, da£ der Motor in 
Wasser eintaucht, die Gefahr, daB Wasser in den Motorinnenraum 52 angesaugt wird. Um 
dies zu verhindern, schafft die Erfmdung durch Einfiigen der Membran 50 den Druckaus- 
gleichsraum 54, der einen ubermaBigen Unterdruck oder auch Uberdruck im Motorraum 52 
ausgleicht. 

In der Praxis kann bei Elektromotoren, die als Getriebeschaltmotoren, Lenkkraftmotoren, 
Pumpenmotoren oder dergleichen in Gelandefahrzeugen eingesetzt werden, eine plotzliche 
Temperaturanderung von 30% bis 40% auftreten. Wenn beispielsweise die Motorbetrieb- 
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stemperatur 398 Kelvin betragt und der Elektromotor in Eiswasser mit einer Temperatur von 
278 Kelvin eintaucht, ergibt sich eine Druckanderung gemaB der folgenden Formel: 

P1/P2 = T1/T2~0,70 

was bei konstantem Volumen einem Druckabfall von etwa 30% entsprache. Um diesen 
Druckabfall im Motorinnenraum 52 bei schlagartiger Abktihlung des Elektromotors auszu- 
gleichen, muB das Volumen des Motorinnenraums 52 entsprechend verkleinert und somit das 
Ausgleichsvolumen 54 entsprechend vergroBert werden. Da das Ausgleichsvolumen 54 mit 
der Umgebung in Verbindung ist 3 kann ohne weiteres ein Druckausgleich zur Umgebung er- 
folgen, indem tiber die Nuten 56, 58 Luft und/oder Wasser in den Ausgleichsraum 54 gesaugt 
werden und dieser sich ausdehnt. Bei geeigneter Anordnung der Nuten 56, 58 am Motorge- 
hause kann sichergestellt werden, daB eventuell angesaugtes Wasser wieder abflieBt, wenn der 
Druckausgleich hergestellt ist und das Fahrzeug das Wasser verlassen hat. 

Je nach Anwendungsfall und Dimensionierung des Elektromotors kann die Membran 50 an 
anderer Stelle angeordnet sein, um ein relativ groBeres Ausgleichsvolumen 54 vorzusehen. 
Sie kann auch anders geformt sein als in der gezeigten Ausfuhrungsform. 

Ein besonderer Vorteil der Erfindung besteht darin, daB die Membran 50 sowohl die Tren-. 
nung von Motorraum 52 und Ausgleichsraum 54 realisiert als auch eine Dichtfunktion zur 
Abdichtung des Gehausedeckels 12 auf dem Gehausekorper 10 und dem B-Flansch 34 reali- 
siert. Zusatzlich kann die Membran 50 auch die Kabelfuhrung 36 abdichten und eine Zugent- 
lastung der Kabelfuhrung bilden. 

Fig. 2 und 3 zeigen eine geschnittene perspektivische Darstellung sowie eine perspektivisch 
Explosionsdarstellung des Motorgehauses gemaB der Erfindung zur weiteren Veranschauli- 
chung- derselben. Wie in diesen Figuren gezeigt, umifafit das Motorgehause einen Gehause- 
korper 10, an den der A-Flansch 14 angeformt ist. Der B-Flansch 34 ist an dem gegemiberlie- 
genden Stimende des Gehausekorpers 10 in diesen eingesetzt. Er tragt eine Sensorplatine 42. 
Das Gehause wird durch den Gehausedeckel 12 abgeschlossen, wobei die Membran 50 den 
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Ausgleichsraum zwischen Membran 50 und Gehausedeckel 12 von dem Motorraum zwischen 
Membran 50 und Gehausekorper 10 trennt. 

An der Membran 50 ist ferner ein Dichtring 62 angeformt, der die Kabelfuhrung 36 gegen den 
Gehausekorper 10 und den Gehausedeckel 12 abdichtet. Bei der gezeigten Ausfuhrungsfonn 
5 ist die Kabelfuhrung 36 durch ein Wellrohr gebildet, in das eine elastische Stopfbuchse 64 
eingesetzt ist 5 die der Fixierung und Abdichtung von Kabeln und Leitungen zur Verbindung 
mit dem Elektromotor dient. Die Membran 50 und der Dichtungsring 62 bilden eine dichte 
Verbindung zwischen Gehausedeckel 12 und Gehausekorper 10 und schaffen gleichzeitig 
eine Zugentlastung der Kabelfuhrung 36. Dadurch wird eine schalenformige, formflussige 
Ijjj^ Zugentlastung der Kabelfuhrung sowie eine einfache und sichere Montage derselben ermog- 
licht. Insbesondere ist dadurch eine Vormontage der fur den Elektromotor notwendigen Kabel 
und Leitungen mit Steckerleisten, Kabelschuhen und dergleichen moglich, ohne daB diese 
einzeln durch ein Loch im Motorgehause oder eine Kabelverschraubung gefiihrt werden miis- 
sen. 

is Die weiteren Merkmale und Funktionen des erfmdungsgemaBen Motorgehauses sind wie mit 
Bezug auf Fig. 1 beschrieben. 

Der erfmdungsgemaBe Elektromotor wird vorzugsweise als Hilfsmotor fur die Lenkkraftun- 
terstutzung, eine Kiihlpumpe, eine Getriebeschaltung oder dergleichen in Kraftfahrzeugen und 
insbesondere in Gelandefahrzeugen eingesetzt, in denen solche Motoren besonders gro/Jen 
2^^Temperaturschwankungen und widrigen Umwelteinflussen ausgesetzt sind. 

Die erfmdungsgemaBe Membran 50, welche den Motorraum 52 von dem Ausgleichsraum 54 
trennt besteht aus einem elastischen Material, wie einem Elastomer, z.B. NBR, EPDM, FKM, 
oder einem semipermeablen Material, das jedoch eine ausreichende Widerstandsfahigkeit bei 
hohen Driicken und Temperaturen haben muB. Auch die Verwendung einer PTFE-Membran 
25 oder einer Membran aus einem ahnlichen Material ist denkbar. Die Membran stellt sicher, daB 
der Motorraum abgedichtet ist und keine Fremdkorper und insbesondere Fltissigkeiten in den 
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Motor eindringen konnen. Bei Verwendung eines semipermeablen Materials kann jedoch 
Fliissigkeit vom Motorraum 52 in den Ausgleichsraum 54 gelangen. 

Die in der vorstehenden Beschreibung, den Anspriichen und den Zeichnungen offenbarten 
Merkmale konnen sowohl einzeln als auch in beliebiger Kombination fur die Verwirklichung 
der Erfindung in den verschiedenen Ausgestaltungenvon Bedeutung sein. 
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Bezugszeichenliste 

10 Gehausekorper 

12 Gehausedeckel 

14 Flansch 

16 Stator 

18 Statorkorper 

\ 20 Phasenwicklungen 

''22 Rotor 

24 Welle 

26 Rotormagnet 

28 Eisenriickschluli 
30,32 Walzlager 

34 Flansch 

36 Kabelfuhrung 

38, 40 Leitungen 

42 Sensorplatine 

44 Signalgebereinrichtung 

_^48 Tragerbauteil 

"^50 Membran 

52 Motorraum 

54 Ausgleichsraum 

56, 58 Nuten 

57 Bohrung 

59 Radialwellendichtung 

60 Rippen 

62 Dichtungsring 

64 Stopfbuchse 
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Motorgehause fur einen Elektromotor 



Patentanspriiche 



1. Motorgehause fur einen Elektromotor mit einem GehausekOrper (10), der einen Raum 
(52) zur Aufhahme des Elektromotors eingrenzt, und einer flexiblen Trennwand (50) in 
dem Gehausekorper (10). die einen Ausgleichsraum (54) von dem Raum (52) zur Auf- 
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nahme des Elektromotors abgrenzt, wobei der Ausgleichsraum (54) mit der Umgebung 
verbunden ist. 

2. Motorgehause nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die flexible Trenn- 
wand (50) durch eine Membran gebildet ist. 

5 3. Motorgehause nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB der Gehau- 
sekorper (10) durch einen Gehausedeckel (12) verschlossen ist und die flexible Trenn- 
wand (50) zwischen den Gehausekorper (10) und den Gehausedeckel (12) eingefugt ist. 

4. Motorgehause nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB der Ausgleichs- 

: ^\ raum (54) zwischen dem Gehausedeckel (12) und der flexiblen Trennwand (50) gebildet 
10 ist und daB in dem Gehausedeckel (12) ein Durchgang (56, 58) zur Verbindung des Aus- 

gleichsraumes (54) mit der Umgebung ausgebildet ist. 

5. Motorgehause nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB in dem Gehause- 
deckel (12) wenigstens zwei Durchgange (56, 58) zur Verbindung des Ausgleichsraumes 
(54) mit der Umgebung ausgebildet sind. 

15 6. Motorgehause nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Durchgange 
(56, 58) durch Nuten oder Bohrungen in dem Gehausedeckel gebildet sind. 

7. Motorgehause nach einem der Anspruche 3 bis 6, dadurch g e k e n n zeichnet, daB 
die flexible Trennwand (50) eine Dichtung zwischen dem Gehausekorper (10) und dem 
Gehausedeckel (12) bildet. 



20 8. Motorgehause nach einem der Anspruche 3 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Gehausedeckel (12) Mittel (60) zur Lagefixierung und Fiihrung der flexiblen Trenn- 
wand (50) bei Verformung der Trennwand (50) aufweist. 

9. Motorgehause nach einem der Anspruche 3 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB 
zwischen dem Gehausekorper (10) und dem Gehausedeckel (12) eine Kabelfuhrung (36) 
25 vorgesehen ist, die Leitungen (38, 40) zur Verbindung mit dem Elektromotor aufhimmt, 
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und daB die flexible Trennwand (50) eine Dichtung zwischen der Kabelfiihrung (36) und 
dem Gehausekorper (10) und/oder dem Gehausedeckel (12) bildet. 

10. Elektromotor mit einem Stator (16) und einem Rotor (22), die in einem Motorgehause 
nach einem der vorangehenden Anspriiche eingeschlossen sind. 

5 11. Material der Membran, semipermeabel 



( 
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Zusammenfassung 



Motorgehause fur einen Elektromotor mit einem Gehausekorper, der einen Raum zur Auf- 
nahme des Elektromotors eingrenzt, und einer flexiblen Trennwand in dem Gehausekorper , 
die einen Ausgleichsraum von dem Raum zur Aufhahme des Elektromotors abgrenzt, wobei 
der Ausgleichsraum mit der Umgebung verbunden ist. 
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Fig- 1 
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Fig. 2 




Fig. 3 



